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  هدف -1
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  .باشد شرکت ملی صنایع پتروشیمی میHSEQمسئولیت تصویب این دستورالعمل بر عهده مدیریت 

 مسئولیت اجرا -2-3
 HSEواحد  -1-2-3

  هودهای آزمایشگاهیرسی دوره ایباز -1-1-2-3
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 ی آزمایشگاهی هودهابهسازیملکرد خدمات فنی در نظارت بر ع -5-1-2-3
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 ...  میزان تهویه، از نظرایجاد شرایط بهینه آزمایشگاه  -3-2-2-3

 آزمایشگاه -3-2-3
 استفاده صحیح از هودهای آزمایشگاهینحوه  -1-3-2-3

  و خدمات فنی HSE های به واحد عملکرد هودهادر نواقص موجود گزارش -2-3-2-3
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   NPCHSE-T-121-F01 فرم ثبت اطلاعات اندازه گیری سرعت دهانه بشماره -1-4            
  NPCHSE-T-121-F01 فرم شماره -2-4
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  مراحل اجرایی -5
 تعاریف و کلیات هودهای آزمایشگاهی- 1-5

 تعریف هود آزمایشگاهی-1-1-5
 در حینگاهی فضایی است که به منظور محصور سازی و تخلیه بخارات، فیوم ها و میستهای تولید شده هود آزمایش

 از این هودها. یی هوابرد می شود و باعث حفاظت کاربر در برابر مواد شیمیاکار با مواد شیمیایی استفاده می گردد
   .سه طرف محصور و از یک طرف قابل دسترسی است

و به استفاده ) sash(طرف باز از یک صفحه شفاف و قابل حرکت تشکیل شده که پنجره بالارو نامیده می شود 
 که معمولاً روی هود از طریق یک کانال به یک فن خروجی.  را تغییر دهد آنکننده اجازه می دهد میزان باز بودن

فن خروجی هوا را از اتاقی که هود در آن قرار دارد و از طریق . سقف ساختمان قرار گرفته متصل شده است
  .قسمت باز هود کشیده و از طریق کانال خارج می کند

  
  )Face velocity: (سرعت دهانه  -2-1-5

 شود و یا متوسط سرعت خطی هوا در دهانه باز هود به عنوان سرعت دهانه شناخته میدر سرعت حرکت هوا 
  . اندازه گیری می شود هودسیستم خروجی که در دهانه

  
  کاربرد -3-1-5

  . در آزمایشگاه با گازها، بخارات و آئروسلهای شیمیایی کارکنان مواجهه از پیشگیری
  
 اجزا هود آزمایشگاهی -4-1-5

  :)Air Foil(بدنه خارجی شامل  -
که نوسانات  نجره قرار گرفته و یک جریان هوای آرام ایجاد می کندقسمتی است که جلوی هود و در زیر پ

جریان هوا بداخل هود را کم می کند و از ایجاد فضای مرده در جلوی هود پیشگیری کرده و کاربر را در برابر 
 .ریزشهای جزئی مواد شیمیایی محافظت می کند

  :)Baffle(بافل  -
ر گرفته و شکافهایی را ایجاد می کند که هوا از طریق آنها دیواره پشتی هود قراصفحات متحرکی که در 

همچنین الگوی جریان هوا در . هوای یکنواخت در دهانه هود می شودجریان مکش می شود و باعث ایجاد 
  .تنظیم آنها بر اساس وزن مخصوص مواد شیمیایی صورت می گیرد. داخل هود بوسیله بافلها تنظیم می شود

  ):By – pass(میانبر  -
 .باعث حفظ سرعت دهانه ثابت بطور مستقل از موقعیت پنجره می شود
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  ):sash(پنجره  -
یک صفحه شیشه ای متحرک است که سطح دهانه هود را می پوشاند و می تواند بصورت عمودی، افقی یا 

 کوچک ترکیبی از هردو باشد و باعث حفاظت مکانیکی کاربر در برابر رهایی بخارات شیمیایی و انفجارات
 . می شود

  )(work surfaceسطح کار  -
- Fan & Stack:  

  . کار هدایت جریان هوای آلوده با سرعت بالا به خارج از ساختمان را انجام می دهد
  ):Light(منبع روشنایی  -

 .لامپها باید در خارج از هود نصب شوند و یا از نوع ضد جرقه باشند تا خطر انفجار از بین برود

  

               
  

 انواع هودهای آزمایشگاهی -5-1-5
 :دو نوع اصلی هودها عبارتند از

 Conventional Hood    ) رایج(هودهای معمولی  -1-5-1-5

هوا از درب ورودی هود که در قسمت انتهایی پنجره می باشد و نیز از کناره های هود و سطح کار داخل می 
  ره هود فشار استاتیک کم شده و سرعت هوا زیاد می شود و مقدار چنانچه با پایین آوردن پنج. شود
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سرعتهای زیاد دهانه هود را در هنگامیکه پنجره به موقعیت بسته نزدیک می . هوای خارج شده کاهش می یابد
  .شود، انتظار داریم

  
 

 By pass                     Conventional By pass Hoodهود مجهز به  -2-5-1-5

پنجره مقدار هوای قابل جبرانی را بطور خودکار در هنگامیکه ) میانبر (By passهودهای آزمایشگاهی نوع 
های  در داخل هود جریان می یابد تا آلایندهBy passهوای کشیده به میان . هود بسته می شود، ایجاد می کند
را محدود می کند و چنانچه پنجره هود بسته شود مقدار میانبر سرعت دهانه . تولید شده را رقیق و خارج کند

  .خروجی هوا را بطور نسبی ثابت نگه می دارد و آنرا افزایش می دهد
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  :انواع دیگر هودها شامل
 Auxiliary Air (Induction) Hood     هود با جریان کمکی هوا -

 Radioactive Hood   هود رادیواکتیو -

 هود اسید پرکلریک -

 Glove Box   هود دستکش دار -

 هود بیولوژیک  -

 Bench Hood     هود نیمکتی -

  1سیستمهای طراحی شده بطور خاص -

                                                 
1 - specially Designed systems 
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  بازرسی هودهای آزمایشگاهی-2-5
 ماه یکبار جهت حصول اطمینان از صحت عملکرد از کلیه هودهای آزمایشگاهی بازدید 3 موظف است هر HSEواحد 

  . پر نمایند1 عمل آورده و چک لیست مربوطه را مطابق فرم پیوست شماره به
آخرین . صورت گیرد  مجدد بازرسیلازم استهمچنین در صورت هرگونه شکایت از طرف کارکنان آزمایشگاه 

 میراگر سیستم در حال تع. تاریخ بازرسی هودها باید به صورت برچسب بر روی هود زده شده یا در یک فرم ثبت گردد
  .ا علائم هشداردهنده مشخص شودی برچسب  بات یا درست کار نمی کند بایدسا

  
 ):آزمونهای عملکرد(اندازه گیری عملکرد هودهای آزمایشگاهی  -3-5

روش اندازه گیری مطابق .  انجام شودHSEاندازه گیری عملکرد هودهای آزمایشگاهی باید سالی یکبار توسط واحد 
 که توسط انجمن آمریکایی مهندسان گرمایش، سرمایش و تهویه تهیه ANSI/ASHRAE 110-1995استاندارد 

  . انجام می شود)  کمی–کیفی (به این منظور پایش و ارزیابی توسط سه آزمون . گردیده است، می باشد
  
  : هدف از انجام آزمون-1-3-5 

 . و خروج فیوم ها تحت شرایط استانداردربایش هودها برای قابلیتارزیابی  -

 .جزیه تحلیل مقایسه ای هودهات -

 .بررسی و تائید نصب هودها -

 . آزمایشگاهیHVACشناسایی مشکلات سیستم های  -

  
   (ASHRAE)  آزمون اشری-2-3-5

  :  آزمون اشری شامل موارد زیر است 
 )سرعت ورودی(آزمون سرعت در دهانه  -1-2-3-5

 )جریان دود(آزمون دود مرئی  -2-2-3-5

 مون دود با حجم کمآز - الف        

 آزمون دود با حجم زیاد    -ب          

  آزمون گاز ردیاب -3-2-3-5
 

   )کیفی (1یسرعت ورودیا  آزمون سرعت در دهانه -1-2-3-5
               :مراحل انجام به شرح زیر است -الف 

                                                 
1 - Face velocity 
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ابعاد ه بدهانه هود  .می شود گیری اندازهسرعت هوای ورودی به هود از راه باز بودن پنجره بالا رو  در این آزمون -1
  و % 50، % 25 و در موقعیتهایی که پنجره هود به ترتیب تقسیم می شود ) cm) 30cm × 30مساوی 

ای یا حرارتی که قبل از   دهانه تقسیم بندی و سرعت در مرکز هر بخش توسط یک آنمومتر پره،باز است% 100
   . اندازه گیری می شود،شده استیری کالیبره استفاده جهت اطمینان از صحت و دقت اندازه گ
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 بخش فرضی مساوی تقسیم کرده و سرعت در 16دهانه باز هود را به   برای هوهایی با مساحت دهانه بزرگتر،-2
  .لازم به ذکر است که دهانه هود باید کاملاً باز باشد. مرکز هر بخش ، اندازه گیری شود

 یک طرف هود و دور از دهانه ایستاده و پراب باید عمود بر دهانه هود در امتداد  هنگام اندازه گیری باید در-3
  .عمودی با پنجره باشد

  
  

کلیه نقاط  .صورت گیرد ثانیه 5 قرائت سرعت در هر نقطه پس از  و شده بار انجام 4اندازه گیری در هر نقطه باید   -4
 .کنیدثبت    NPCHSE-T-121-F01شمارهودی را در فرم سرعت ورمیانگین  ماکزیمم و مینیمم و اندازه گیری و 

   . استFPM 120-80رنج سرعت دهانه قابل قبول : میزان استاندارد
باشد رنج % 15ل ملاحظه ای در اندازه گیری سرعت دهانه مشاهده شود و این تغییرات بیش از باقهنگامیکه تغییرات  -5

 نشانه جریانات هوای اتاق یا طراحی ناقص ،پراکندگی زیاد. کر شود سرعت دهانه ذمیانگینتغییرات باید ثبت شود و 
، پنجره هود و کانالها bypassنشتی از هر قسمت از هود، . گذاردآئرودینامیک هود است که بر عملکرد هود اثر منفی می

 .تاثیر مهمی بر روی فلوی کلی خروجی دارد

  با استاندارد مقایسه آن رامیانگین ،  NPCHSE-T-121-F01 اره شمنتایج در فرمثبت   وپس از انجام اندازه گیری -6
لذا باشد می  نشاندهنده عدم عملکرد صحیح هود ،، چنانچه میزان اندازه گیری شده خارج از محدوده استاندارد باشدنمایید

رف شدن نقایص با باید با هماهنگی واحد خدمات فنی اقدامات کنترلی لازم انجام گیرد و تا زمان برطدر این موارد 
 .شخص شودم، هود خارج از سرویس استه کبرچسب یا علائم هشداردهنده 

  . آخرین تاریخ بازرسی و اندازه گیری با برچسب مشخص یا در فرم مربوطه ثبت گردد-7
و پس از بررسی های لازم و حصول اطمینان از عملکرد صحیح  HSE گواهی شروع به کار مجدد باید توسط واحد -8

 .صادر شود هود
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 مزایا -ب 
 .برای تعیین جریان خروجی هود و بیان میزان سرعت استفاده می شود  -

 . می کندمشخص را ،آشفتگی موجود در دهانه هود را که ممکن است منجر به کاهش عملکرد هود شود  -

 .برای تعیین فلوی جریان مکشی از هود و پرو فایل سرعت مفید است  -

  
 :معایب -ج 

 .میزان آلاینده ها هم تراز  نباشد، این آزمون کارایی نداردرعت ورودی با سهنگامیکه   -

 . نشانگر محصور سازی هود نیست الزاماسرعت مناسب در دهانه  -

 .بدست آوردن متوسط سرعت ورودی در دهانه هود ممکن است احساس اشتباهی از حفاظت را به کاربر بدهد  -

  
 :عوامل ایجاد خطا -د

 .دن آنمومترهای پره ای با دهانه هودعدم هم راستا نبو  -

 .سینوسی بودن جریان هوا  -

 .حضور شخص اندازه گیری کنندهاثر تداخلی ناشی از   -

 . سرعت در دهانهمیانگین فرد نسبت به دست عرضیبیشتر بودن سرعت   -

  
  :  )کیفی (1 آزمون دود مرئی-2-2-3-5

                                : نحوه انجام-الف
دود باید توسط یک . اسازی دود مرئی داخل هود می توان الگوی جریان را در داخل و اطراف هود مشاهده کردبا ره

دود نباید از دهانه هود فرار کند و . روش یکنواخت وارد هود شده و از شکافها بگذرد و توسط کانال هود تخلیه شود
 .اهده شود یا نقاط مرده مشیهمچنین نباید آشفتگی، توقف، جریان برگشت

  
  :مزایا -ب 

  .الگوی جریان هوا را می توان مشاهده کرد  -
  .هود می تواند مفید واقع شود طراحی  هنگامدر  -

  
  :معایب -ج 

  .است) ذهنی(آزمون بصورت نظری   -
                                                 
1 - Air flow visualization 
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عمده  می تواند ببیند، بنابراین فقط در صورت بروز نواقص خیلی ppmچشم انسان دود را فقط در حد چند صد   -
 .د بودنبل روئت خواهقاآلودگیها 

  
  :زمون دود شاملآانواع روشهای 

    1آزمون دود با حجم کم-الف 
انه هود ودر ه د در خطی بموازاتها و سطح هود در امتداد دیواره)مثل تفنگ دود(دود از یک وسیله تولید دود جریان

  .شود و در مرکزهود تخلیه میی دهانه هودامتداد بالا

  
  

  :گرددبا استفاده از حدود زیر دسته بندی و به عنوان گزارش تست ثبت میمشاهدات در این روش  
  .کند شده از هود فرار میایجاددود : مردود -
   .کندی حرکت جریان بداخل دهانه در امتداد حد مرزی. برگشت جریان دود نزدیک دهانه: یفعض -
  ر غیر مرئی فرا .)نه بطور قطعی در دهانه(جریان برگشتی کم : نسبتا خوب -
  لبه جریانهای فعال به داخل هود، اطراف .بدون جریانهای برگشتی: خوب -

علت نشتی و  تست باید خاتمه یابد در این شرایط. اگر دود در طی تست از هود فرار کند، نشاندهنده یک نشتی عمده است
  .تعیین و برطرف شود

     2آزمون دود با حجم زیاد-ب 
با روشن . پشت پنجره هود قرار دهید)  سانتیمتر15( اینچی 6ه در مرکز سطح کار در فاصله یک شمع دودی را در یک جعب

  .کردن شمع حجم زیادی از دود آزاد شده که می توان مسیر جریان دود را مشاهده کرد
                                                 
1 - low – volume smoke test 
2 - High – volume smoke test 
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  .برگشتی دود و فرار آن از هود باشیدالگوی جریان را بدقت مشاهده کنید و مراقب جریان 
  

  
 

  :گردد و به عنوان گزارش تست ثبت می شدهاهدات با استفاده از حدود زیر دسته بندیمشدر این روش 
  .کند شده از هود فرار میایجاددود : مردود -
  . به دام اندازی و تخلیه کم. برگشت جریان دود نزدیک دهانه: یفعض -
دود به راحتی . محدود در هود) آشفته(طم جریان گردابی متلا. ) نه بطور قطعی در دهانه (جریان برگشتی کم: نسبتا خوب -

  )بدون فرار مرئی(فرار غیر مرئی . به دام افتاده و خارج می شود
  بدون فرار مرئی. چرخش حلقوی محدود، بدون جریانهای معکوس. به دام اندازی خوب و تخلیه سریع: خوب -

تست باید خاتمه یابد تا علت نشتی تعیین و اگر دود در طی تست از هود فرار کند، نشاندهنده یک نشتی عمده بوده و 
  .برطرف شود

  
  ) روش کمی (1 آزمون گاز ردیاب-3-2-3-5

        : روش انجام-الف
 و ها نمونه برداری بویک گاز ردیاب در داخل اتاقک هود رها شده و گاز ردیابی که از هود فرار کرده توسط پر

که   استتومتر مادون قرمز یا یک وسیله آشکارساز الکترونیف اسپکترو یک، آنالیزور گاز مورد استفاده. می شودآنالیز
  .هستندهر دو قادر به شناسایی گاز ردیاب در سطح کمتر از قسمت در بیلیون 

 . مقیاس تجاری آنیا% SF6 (100(گاز سولفورهگزافلوراید : گاز ردیاب   -

                                                 
1 - Tracer gas   
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 )LPM4( لیتر در دقیقه 4: رهاسازی دبی   -

 اینچی از سطح پنجره بالارو ایجاد می 6قطه رهاسازی در آزمون توسط افشانکی در ارتفاع یک ن: نقاط رها سازی   -
 .شود

 اینچ از سطح کاری 26 اینچ از پنجره هود و 3مانکنی که بینی آن ( منطقه تنفسی،  ازیک نمونه: محل نمونه برداری   -
 .) اینچ باشد67، یا قد آن  فاصله دارد هود

  .شود، استفاده میدافراد در حال کار در کنار هوواقعی برای شبیه سازی عملکرد در این تست از یک مانکن 
  

  :مزایا -ب 
 . قابل اندازه گیری استppbمقدار واقعی گاز ردیاب فرار کرده از هود در حد   -

 . استمناسببا هم  برای مقایسه عملکرد هودها  -

 .ستصحت بیشتری نسبت به آزمونهای کیفی دارد و همچنین واقعی ا  -

  
 :معایب -ج 

 .نسبتاً گران است  -

  .ای است یک گاز گلخانهSF6گاز ردیاب   -
  

 :بهسازی هودهای آزمایشگاهی -4-5
در صورتیکه پس از ارزیابی عملکرد هودهای آزمایشگاهی، مشخص گردید که هودها کارایی لازم را ندارند باید با 

  .ص و بهسازی آنها انجام گیرد اقدامات لازم جهت رفع نق مجتمع خدمات فنی واحدهماهنگی
  
  :نگهداری سوابق -5-5

سوابق مربوط به پایش و ارزیابی عملکرد هودهای آزمایشگاهی بایستی براساس جدول زیر تا مدت زمان ذکر شده در 
  .مکانهای مشخص شده نگهداری شود

  
  مدت زمان نگهداری  مکان نگهداری  سوابق

چک لیست بازرسی هودهای آزمایشگاهی 
  رزیابی عملکرد هودها افرم

   بهسازی هودهاسوابق
   سالHSE 5واحد 
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  ....شرکت پتروشیمی 
   بخش بهداشت صنعتی-HSEواحد              

 )NPCHSE-T-121-F01  (فرم ثبت اطلاعات اندازه گیری سرعت دهانه

  
  :محل اندازه گیری:                                                                  شرکت پتروشیمی

  :   هود شماره                                             :                               نام واحد
  

  :ابعاد پنجره هود و دیاگرام آن
  
  
  
  
  
  
  
  

      
  %  50اندازه گیری سرعت دهانه در وضعیت  -2%                                25اندازه گیری سرعت دهانه در وضعیت  -1  

(FPM) سرعت  ردیف  (FPM) سرعت  ردیف

1      1    
2      2    
3      3    
4      4    

    میانگین      میانگین
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  %100اندازه گیری سرعت دهانه در وضعیت  -3
  

(FPM) سرعت ردیف(FPM) سرعت  ردیف

1    9    

2    10    

3    11    

4    12    

5    13    

6    14    

7    15    

8    16    

       میانگین

  
  

  :نتیجه اندازه گیری
  
  
  
  
  
  

                                             امضاء:         فرد ارزیابی کننده
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  :تاریخ
  
  
  
  
  

  ....شرکت پتروشیمی 
 NPCHSE-T-121-F02  شمارهفرم 

  
  آزمایشگاهریاست محترم  :به 

  هودهای آزمایشگاهیارزیابی هودهای : موضوع 
  

  با سلام
کرد هودهای آزمایشگاهی خدمتتان ارسال  به پیوست گزارش رئیس بهداشت صنعتی این امور در مورد ارزیابی عملاحتراما

   نسبت به ..……ذیل، خواشمند است دستور فرمائید حداکثر تا تاریخبا توجه به عملکرد ضعیف هودهای . می گردد
 .بهسازی و رفع نواقص آنها اقدام لازم صورت گیرد

  
  پیشنهاد کنترلی  نوع نقص  محل استقرار  شماره هود ردیف
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  HSE          رئیس                                                                      

              نام و نام خانوادگی                                                                                        

  
  پروندهحد بهداشت جهت درج در وا :رونوشت

  ....شرکت پتروشیمی 
   بخش بهداشت صنعتی-HSEواحد 

  

   چک لیست بازرسی هودهای آزمایشگاهی   -1پیوست شماره 
  :      محل بازرسی              :   شرکت
  :   تاریخ بازرسی                                        :                               واحد

  :هود شماره
  

  سوال

بلی
خیر  
  

  توضیح

   آیا هودها سالانه ارزیابی می شوند؟-1
  )آخرین تاریخ بررسی عملکرد هودها چه زمانی بوده است؟(

      

  : آیا کلیه قسمتهای هود سالم هستند-2
  از نظر سهولت در استفاده ؟) sash(عملکرد صحیح پنجره  _
  قسمتی آسیب دیده یا قسمتی حذف یا کم شده است؟ _
  ؟) قابل دیدنبخشهای (شکستگی یا شکاف در کانالها  _
  زنگ زدگی در اجزاء هود؟ _
  صدای بیش از حد مجاز فن ؟  _

      

        اند؟سب یا علائم هشداردهنده مشخص شدهحال تعمیر یا معیوب با برچ آیا هودهای در-3
         آیا جهت برطرف کردن اشکالات هود به واحد خدمات فنی اطلاع داده شده است؟-4
ات یا تغییرات مجدداً عملکرد هود مورد بررسی قرار  آیا در صورت بروز هرگونه تعمیر-5

  گرفته است؟
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  سوال

بلی
خیر  
  

  توضیح

 مبنی بر عملکرد صحیح هود  HSE آیا بعد از بررسی مجدد گواهی کار توسط واحد -6
  صادر شده است؟

      

   آیا در خرید یا نصب هودهای آزمایشگاهی جدید نظارت دارید؟-7
ی آلوده بیرون به داخل آزمایشگاه  آیا اقدامات لازم جهت پیشگیری از ورود هوا-8

  صورت گرفته است؟
  آیا سیستم تهویه مطبوع آزمایشگاه درست کار می کند؟ -9

  آیا دودکش خروجی بر روی سقف قرار دارد؟ -10
شود، آیا جنس کانال خروجی از چنانچه در جریان کار از مواد قابل اشتعال استفاده می -11

 فولاد ضدزنگ هست ؟

 بالاتر از سقف قرار دارد ؟) متر4/2(فوت 8آیا تخلیه خروجی حداقل  -12

آیا جهت کاهش پتانسیل ایجاد جرقه، تجهیزات الکتریکی بطور مقتضی به زمین متصل  -13
 شده اند؟

بالاتر از سطح کار قرار دارند تا )  سانتیمتر5-8( اینچ2-3آیا دستگاههای داخل هود  -14
 هوا زیر و اطراف دستگاهها جریان داشته باشد؟

 سطح کار توسط دستگاهها و وسایل اشغال شده است؟% 50آیا کمتر از  -15

آیا تجهیزات داخلی هود به گونه ای قرار گرفته اند که مانع جریان هوا از طریق  -16
 سوراخهای بافل نشود؟

 در پشت دهانه هود کار می کند؟) cm15 ( اینچی6آیا اپراتور حداقل در فاصله  -17

 است؟)  متر3( فوت10حداقل ) بجز درهای اضطراری(آیا فاصله هودها از درها  -18

 آیا قفسه اضافه داخل هود نصب شده است؟ -19

 آیا ظروفی که در داخل محفظه هود قرار می گیرند کاملاً درب بسته هستند؟ -20

 آیا مواد شیمیایی خارج از  محفظه هود نگهداری می شود؟  -21

 شوند؟آیا جهت جلوگیری از هرگونه خطر یا آسیب به هود، هودهای کثیف تمیز می -22

... یا پرسنل آزمایشگاه از وسایل حفاظت فردی مثل دستکش، روپوش، عینک و آ -23
 استفاده می کنند؟

 آیا شماره تلفن های اضطراری بطور واضح در آزمایشگاه نصب شده است؟ -24

 مواد شیمیایی مورد استفاده در آزمایشگاه تهیه شده و در اختیار کلیه MSDSآیا  -25
 پرسنل قرار گرفته است؟ 

 موزشهای لازم را در زمینه ایمنی آزمایشگاه دیده اند؟آیا پرسنل آ -26

 آیا پرسنل از برنامه واکنش در شرایط اضطراری از آزمایشگاه آگاهی دارند؟ -27

آیا برچسب خوردن، آشامیدن و سیگار کشیدن ممنوع در داخل آزمایشگاه نصب شده  -28
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  سوال

بلی
خیر  
  

  توضیح

 است؟

 آیا روشنایی برای انجام کار مناسب هست؟ -29

 امل فیلتر شده اند یا تخلیه می شوند؟آیا خروجی فن ها بطور ک -30

 ؟)بجز درهای خروج اضطراری و موارد استثناء(آیا درهای آزمایشگاه بسته هستند  -31

 آیا تاریخ آخرین بازرسی روی هودها مشخص شده است؟  -32

 باشند؟کارکنان مطابق اصول ارگونومیک مییا میز وصندلی و ایستگاههای کاریآ -33

مثل دوش و چشم شوی اضطراری، جعبه کمکهای آیا عملکرد تجهیزات اضطراری  -34
  مناسب می باشد؟... اولیه و

  

 امضاء                  :        فرد ارزیابی کننده
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  دستورالعمل نحوه استفاده از هودهای آزمایشگاهی و شرایط آزمایشگاه-2  شمارهپیوست
  

 :فعالیتهای کاری  - الف 
 در داخل هودموقعیت مناسب مکانی تجهیزات و دستگاهها  -1

  . بالاتر از سطح کار قرار دهید تا هوا زیر و اطراف دستگاه جریان داشته باشد)cm 8-5 ( اینچ2-3دستگاه را  -1-1

  
  وضعیت نامناسب قرار دادن تجهیزات بزرگ زیر هود) بیت مناسب قرار دادن تجهیزات بزرگ زیر هود                       وضع)    الف              

 
 .دستگاهها هرگز نباید تا قاب پنجره امتداد داشته باشند یا محدودیتی هنگام بسته شدن پنجره ایجاد کنند -2-1
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 .الکتریکی بطور مقتضی به زمین متصل شوند تا پتانسیل ایجاد جرقه کاهش یابدتجهیزات  -3-1

سطح کار % 50 بیش از بطور کلی نباید. کنیداز تجمع بیش از حد تجهیزات و دستگاهها زیر هود اجتناب  -4-1
 .توسط دستگاهها و وسایل اشغال شود

 .نیداز برداشتن سریع اجسام یا مواد از داخل هود اجتناب ک -5-1

 .بافلها تنها باید بر طبق توصیه کارخانه سازنده تنظیم شوند -6-1

 .تجهیزات داخلی هود باید بگونه ای قرار گیرند که مانع جریان هوا از طریق سوراخهای بافل نشوند -7-1

مینان حاصل را بررسی کنید  و از باز بودن و مسدود نبودن آنها اط) دریچه های بالایی و پشتی هود( بافل ها  -8-1
 .کنید

 
 

                                                
            ب                                        ج                                                        الف           

  )حالت نرمال( همه بافل ها باز هستند ) الف
ینی کمی بسته  می شود  بنابراین بخارت گرم شده به سمت بالا دریچه پائ. وضعیت بافل ها برای تجهیزاتی که دمای بالا دارند) ب

  . حرکت می کنند 
  )دریچه بالایی کمی بسته می شود (وضعیت دریچه ها برای بخارات و گازهای سنگین  ) ج
  
  حرکات و موقعیت مکانی اپراتور -2

حت تاثیر آلودگیهای ایجاد تا ت.  در پشت دهانه هود کار کنید)cm 15( اینچی6 همیشه در فاصله حداقل -1-2
  .شده قرار نگیرید

 سانتیمتری دهانه هود رسم نمائید و کلیه مواد شیمیایی و تجهیزات زیر هود را در 15به این منظور خطی در فاصله 
این کار باعث می شود از خارج شدن بخارات شیمیایی، به علت . پشت این خط قرار دهید و با آنها کار کنید

  .پیشگیری گردد... ) به دلایلی چون تردد افراد در جلوی هود و ( هوا نوسانات جریان 
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         شیوه نامناسب قراردادن مواد شیمیایی زیر هود  بهترین شیوه قرار دادن مواد شیمیایی زیر هود      شیوه مناسب قراردادن مواد شیمیایی زیر هود
  

 .لای بدنتان بیرون از پنجره هود قرار دارد اطمینان حاصل کنید که همیشه سر و قسمت با-2-2

 . اطمینان حاصل کنید که دور و نزدیک شدن اپراتور نسبت به هود به آرامی انجام شود-3-2

 .کنید از حرکت سریع دست و بدن اجتناب -4-2

  . تردد افراد در نزدیکی هود را کاهش دهید-5-2
 

 شکل مناسب پنجره های افقی و عمودی -3
  . پنجره عمودی را تا زیر منطقه تنفسی کاربر پایین بیاورید ارتفاع-1-3
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 .پنجره افقی را قبل از باز کردن پنجره عمودی ببندید) عمودی و افقی(در هودهای دارای پنجره های ترکیبی  -
 

  
 
 در برابر پاشش مواد شیمیایی عمل کند، اما باید بخاطر داشت که پنجره افقی، می تواند به عنوان مانع موثری  -

 .غلظتهای زیاد آلاینده می تواند در لبه داخلی پنجره افزایش یابد

  
 

  ملاحظات در موقع استفاده -ب 
  موقعیت هود در آزمایشگاه -1

های یاشد که جریانهای مخالف در دهانه هود به علت ورودموقعیت هودهای آزمایشگاهی در آزمایشگاه باید طوری ب
  .تهویه، گرمایش و سرمایش بوجود نیاید

 .جریانهای عرضی، جریان هوا از پنجره، راهرو و رفت و آمد افراد مستقیماً بر قابلیت آلودگی هود تاثیر می گذارد  -
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 ).ز درهای اضطراریبج( از درها فاصله داشته باشند ) متر3( فوت10هودها بایستی حداقل   -

 .از یکدیگر فاصله داشته باشندبایستی هودها تا جائیکه ممکن است   -

 .مکان هودها باید بگونه ای باشد که مانع عبور و مرور نشود  -

 .قطعات بزرگ تجهیزات نبایستی جلوی یک هود قرار گیرد  -

 6حداقل فضا (دیک به هم قرار گیرند هودها نباید در مکانی قرار گیرند که ورودی های آنها بصورت متقاطع و نز  -
 .م رعایت این فضا باعث ایجاد تلاطم در ورودی می گردددزیرا ع) متر2 یا فوت

استفاده می هودهایی که برای مواد خطرناک و مواد خاص مثل سیستمهای هضم اسید پرکلریک یا دیگر اسیدها   -
 .که هر کدام باید جداگانه به خارج دفع شوندشوند بلبا یکدیگر بر روی یک کانال خروجی نصب نبایستی شود 

 . نصب هودها باید بگونه ای باشد که امکان برگشت هوا به دیگر فضاها وجود نداشته باشد  -

  :فاکتورهای دیگری که باید هنگام نصب هود مورد توجه قرارداد عبارتند از 
 تعداد و انواع هودهای شیمیایی در فضای آزمایشگاه  -

  راهروهای ورود و خروج و یا راهروهای خروجی آزمایشگاه و همچنین پنجره ها موقعیت و تعداد  -

 زمان یا میزان استفاده کاربران از هود  -

 موقعیت تجهیزات ایمنی آزمایشگاه  -

  
  :زمایشگاهآالزامات کار در -2 

مراجعه ) MSDS(قبل از شروع بکار با هر ماده شیمیایی به برگه های اطلاعات ایمنی و بهداشتی مواد شیمیایی  -
 . کنید و از اطلاعات ایمنی و بهداشتی کار با مواد شیمیایی آگاه شوید

 .مشخص کنید.....لیست مواد مورد استفاده در آزمایشگاه را تهیه کنید و نوع آنها را از نظر سمیت، سرطانزایی و -

 . دارند را مشخص کنید برای تخلیه به محیطموادی که نیاز به سیستم تصفیه خاص -

- MSDSمواد باید در اختیار کلیه پرسنل آزمایشگاه قرار گیرد تا از خطرات و سایر اطلاعات لازم آگاهی یابند . 

 .هرگز پنجره را از هود جدا نکنید زیرا اینکار باعث عدم تعادل و کاهش سرعت دهانه می شود -

 .هود نباید به عنوان انبار دائمی مواد خطرناک استفاده شود -

 .ز نگه اریدپنجره هود را تمی -

 از برداشتن سریع اجسام یا مواد از داخل هود اجتناب کنید -

 .از انبار کردن مواد شیمیایی و تجهیزات زیر هود خودداری کنید -

 . و اضافه کردن قفسه داخل هود خودداری کنیدair foilز برداشتن ا -
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 18 ًیکه قسمت باز هود بیش از پایین کشیده شود بطور) سانتیمتر30(هنگام کار پنجره هود باید حدود یک فوت -
 .نباشد ) سانتیمتر46(اینچ

 .جهت افزایش عملکرد هود تا حد امکان پنجره هود را پایین بکشید -

 .  پنجره آنرا بسته نگه دارید،برای کاهش اتلاف انرژی، هنگامیکه از هود استفاده نمی شود -

برخی مواد شیمیایی خاص یا واکنش پذیر یا برای هر عملیات آزمایشگاهی از هود مخصوص آن استفاده کنید مثل  -
 .واکنشهای فشار بالا

یک هود فیوم نباید برای آلاینده های ذره ای با سرعت انتشار بالا استفاده شود مگر اینکه پنجره هود کاملا بسته  -
 .شود

یستمها ممکن  این سحاصل از سیستمهای تحت فشار استفاده شود زیرا گازها یا بخارات یک هود فیوم نباید برای -
 .است از هود خارج شوند

یک هود معمولی نباید برای اسید پرکلریک استفاده شود زیرا بخارات این اسید می تواند بصورت کریستال داخل  -
 . کانالها رسوب کند که در صورت تماس افراد یا پرسنل تعمیراتی باعث انفجار و آسیب به افراد شود

 .نفجارات شوند، حتی هنگامیکه پنجره کاملا بسته باشدهودها قادر نیستند مانع از بروز ا -

 .روشنایی هود و دیگر تجهیزات الکتریکی داخل هود باید ضد انفجار باشد -

 .همه پرسنل باید طرز کار با خاموش کننده ها را بدانند -

 .لامپها باید از خارج از هود قابل دسترسی باشد -

ار ندهید و یخچالهای مخصوص مواد غذایی و مواد شیمیایی با مواد غذایی و مواد شیمیایی را در یک یخچال قر -
 .برچسب مشخص شوند

 .از گذاشتن مواد قابل اشتعال در یخچال خانگی خودداری کنید -

 .شماره تلفن های اضطراری را در دسترس افراد قرار دهید -

 . نصب گردد"فقط برای استفاده آزمایشگاه و نه برای غذا"روی ماکروویو برچسب  -

 .یا چشم شوی اضطراری باید در آزمایشگاه موجود باشددوش  -

 .از خوردن یا آشامیدن یا سیگار کشیدن در داخل آزمایشگاه خودداری کنید -

 .فراهم شود...) صابون، حوله و (تسهیلات کافی جهت شستن دستها  -

 .بعد از هر بار آزمایش باقیمانده های مواد شیمیایی را از هود تمیز کنید -

 .کار دستهای خود را خوب بشوئیدپس از پایان  -
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  : اقدامات لازم جهت رفع نقص-3
 :در صورت بروز هرگونه اشکال در عملکرد هود مطابق مراحل زیر عمل کنید

 عملکرد نامناسب ممکن است به علت تعداد تجهیزات بزرگ داخل هود باشد ، یا اینکه کاغذ یا مواد دیگری -1
 باشد، که در این صورت ابتدا تمام قسمتهای هود را چک کنید و موانع شکافهای خروجی هود را مسدود کرده

 .احتمالی را برطرف کنید

 اطلاع دهید تا پس از  و در صورت لزوم به شرکت سازنده و خدمات فنیHSE اگر نقص برطرف نشد به واحد -2
 .بررسیهای لازم اقدامات لازم جهت رفع نقص انجام شود

 بسته نگه دارید و از کار با آن خودداری HSEتعمیرات کامل و صدور مجوز توسط واحد  پنجره هود را تا زمان -3
 .کنید

 . هود در دست تعمیر را با برچسب مشخص کنید-4

 .هودهای آزمایشگاهی باید بطور دوره ای سرویس شوند تا از عملکرد آنها اطمینان حاصل شود -

 .خص کنیدهودهای مورد استفاده در موارد خاص را با برچسب مش -

در صورت امکان هود را با یک وسیله اندازه گیری دیجیتال سرعت جریان هوا مجهز کنید تا در مواقعی که از  -
 .حدود مجاز فراتر می رود با آلارم مشخص شود

  
  :مشخصات آزمایشگاه  -ج 

  : تهویه-1
یک سیستم تهویه .  جلوگیری کندتهویه عمومی اتاق باید بگونه ای باشد که از پراکندگی آلاینده ها در آزمایشگاه -

 در آزمایشگاه زیاد می شود باید ییگرما هنگامیکه بار. جهت رفع آلودگی باید با صرف کمترین انرژی طراحی گردد
 . میزان تهویه مورد نیاز بدون توجه به سیستم سرمایش در نظر گرفته شود

  :میزان تهویه آزمایشگاه باید در حدود زیر نگه داشته شود
   بار تغییر هوا در ساعت 8 حداقل –مان کار آزمایشگاه در ز -1
  بار تغییر هوا در ساعت4 حداقل –در زمانیکه آزمایشگاه فعال نیست  -2

 میزان تهویه ولی بطور کلی.  فرآیندهای آزمایشگاهی میزان تهویه بالاتر یا پایین تر نیز می تواند مورد قبول باشدبسته به نوع
 لازم است در مکانهایی که همچنین .  نگه داردTLV – TWAده های هوای اتاق را در زیر حد پیشنهادی باید غلظت آلاین

 مواد بکار می رود، تجهیزات لازم برای تصفیه آلاینده های رهیذخ برای  یا می شودمواد شیمیایی خطرناک استفادهاز 
  .گردد پیش بینی خروجی از هود
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ارج از آزمایشگاه استفاده کند و بصورت دوره ای از نظر کارایی و ی خاز هوا% 100 آزمایشگاه باید HVACسیستم  -
  .اثربخشی مورد ارزیابی قرار گیرد

  .هوای خارج شده از هود نباید دوباره وارد سیستم تهویه گردد -
 -w.gً )5/0 (– 2/0فشار استاتیک آزمایشگاه باید در حد . همچنین درزگیری پنجره و دیوارها بطور کامل انجام شود -

  .بت به راهروها نگه داشته شودنس
  .از ایجاد بار گرمایی بالا که باعث آشفتگی جریان هوا می شود خودداری کنید -
قبل از تخلیه به ) مثل فیلتراسیون یا اسکراب کردن(هنگام کار در آزمایشگاه شرایط لازم را بری تصفیه هوای خروجی  -

 .هوای بیرون فراهم کنید

 .دوباره وارد آزمایشگاه شودهوای خارج شده از هود نباید  -

مثل دستگاه (در مواردی که از تجهیزات یا دستگاههایی استفاده می شود که می توانند آلاینده های هوابرد ایجاد کنند  -
 .باید از سیستمهای تهویه موضعی برای کنترل آلودگیها استفاده کرد....) گازکروماتوگراف، کوره ها، پمپهای مکنده و

  . یا کمتر باشدdBA 55زمایشگاه باید میزان صدا در آ -
  . لوکس باشد200-500د یمیزان روشنایی در آزمایشگاه با -

  
  معیار تامین هوا -2
  . در خروجی پخش کننده یا هر جای دیگر اتاق آزمایشگاه تجاوز کندFPM 200 از نبایدسرعت تخلیه  -
ه علت خروجی ها، پنجره، عبور و مرور سرعت جریان هوای ایجاد شده ب ، خاموش استی فن خروجانی جرکهیهنگام -

  . در دهانه هود بیشتر شودFPM 50 – 30و غیره نباید از 
 . باشد) سانتیمتر122( فوت4حداقل فاصله از یک پخش کننده تا دهانه هود باید  -

  
  جزئیات کانالها  -3
  .  در حالت جریان کامل ساخته شوندFPM 2000 – 1400کانالهای خروجی باید برای سرعت  -
برای حلالها و بخارهایی که پتانسیل اشتعال زایی . مواد بکار رفته در ساخت کانال نباید با بخارات خروجی واکنش دهد -

  . استفاده شودPVCکانال برای بخارات خورنده و اسید پرکلریک از   وفولاد زنگ نزن استفاده شوداز  دارند باید
  .انالهای فولاد زنگ نزن باید بهم جوش داده شوندک. همه درزها و اتصالات کانال بایستی گرفته شود -

 )NFPA 45 , 6 – 11.3(. باشد)  damper(کانالهای خروجی هود فیومی نباید دارای خفه کننده آتش  -
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کار کردن نزدیک این خروجی ها می تواند باعث تماس کارگران با مواد . دودکش خروجی روی سقف قرار می گیرد -
در صورتیکه قرار باشد عملیات تعمیراتی بر روی سقف . نکه غلظت آن بسیار رقیق شودشیمیایی خطرناک شود مگرای

 . اطلاع داده تا اقدامات لازم در این زمینه اتخاذ گرددHSEدارای خروجی هود انجام گیرد باید به واحد 

 .ت گیرد صور در حالت جریان کاملFPM 3000 با سرعت و فوت بالاتر از سقف 8تخلیه خروجی باید حداقل  -

 باید حداقل میزان یک محفظه قرار گیرد این و چنانچه در محفظهفن ها باید تا حد امکان به نقطه تخلیه نزدیک باشند  -
 ).تعویض هوا(بار تعویض هوا در ساعت، تهویه گردد 

  
 فن های خروجی فیوم -4
 .اشند باید از نوع مقاوم به جرقه بآلاینده هاهمه فن های مورد استفاده برای خروج  -

 FRP و PVCفن های ساخته شده از .  قرار داده شوندRPM 2000 و جهت بهره برداری در زیر class 1فن ها باید  -
 .برای جائیکه غلظت بالایی از مواد خورنده وجود دارد باید پیش بینی شود

  . نظر گرفته شوددرات لازم جهت کاهش صدای ناشی از فن باید ملاحظ -
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  نمونه برچسب هود آزمایشگاهی -3پیوست شماره 
  

  
  
  
  
  

 خطر
 

 هود خارج از سرویس است
 استفاده نکنید


